M1 –BAZELE ELECTRONICII ANALOGICE

CLASA a-X-a A

Capitol :DISPOZITIVE OPTOELECTRONICE
LECȚIA: FOTODIODA ȘI FOTOREZISTORUL

Dispozitivele optoelectronice reprezintă elemente care transformă energia radiațiilor luminoase (sau a altor radiații din spectrul invizibil) în energie electrică sau invers .

 Un sistem (practic) optoelectronic se compune dintr-o sursă/generator de lumină (laser, dioda electroluminescentă. etc) și dintr-un receptor de lumină (fotodioda,fototranzistor etc).

Dispozitive optoelectronice sunt:

· Fotorezistorul

· Fotodioda

· Fototranzistorul

· Fotoelementul

· LED-ul

· Optocuplorul

Fotorezistoarele sunt construite din benzi semiconductoare a căror rezistență electrică se modifică sub actiunea luminii. Materialele cele mai utilizate pentru elementul semiconductor sunt  PbS; PbSe; CdS.
Acestea au proprietatea de a-si modifica valoarea rezistentei electrice sub actiunea fluxului luminos intr-un circuit care contine un astfel de dispozitiv alimentat de la o sursa de de tensiune constanta ,curentul va creste odata cu iluminarea fotorezistorului.
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Simbol-fotorezistor

Fotodioda
   Este o joncțiune p-n de construcție specială, polarizată invers, al cărui current electric variază sub influența radiației luminoase incidente. Schema de conectare a fotodiodei în circuite este:
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Fotoelementele sunt diode semiconductoare care pot transforma energia luminoasă în energie electric. Fotoelementele cu suprafața sensibilă mai mică decât 1cm2 se numesc şi celule fotovoltaice.  Celula solară sau fotoelementul este o fotodiodă cu o arie mai mare.
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· Fotoelement-simbol
Fototranzistorul
   Fototranzistorul este un dispozitiv optoelectronic cu trei straturi si doua jonctiuni p-n, care are proprietatea de a amplifica fotocurentul datorita unui flux luminos, ce cade pe una din cele trei regiuni ale sale: regiunea bazei, a emitorului sau a colectorului.
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   Observație: Fototranzistorul poate fi legat in scheme cu doua borne, baza ramanand libera, sau cu trei borne asemanator cu un tranzistor obisnuit. În prima situație, apare un current de collector foarte mare și, deci fototranzistorul are o sensibilitate mare (de ord sutelor de mA/lumen). Un astfel de fototranzistor se deosebeste de fotodioda numai prin sensibilitatea mult mai mare pe care o are. În a 2 a situație ( fototranzistorul  dispune de  3 borne), fototranzsitorul oferă multe posibilități de utilizare pentru că pe baza lui, ca intrare, poate fii aplicat, pe lângă fluxul luminos și un semnal electric.
 Dioda electroluminescentă (LED), reprezintă o joncțiune p-n polarizată direct, realizată dintr-un material semiconductor compus.
 
În funcție de tipul structurii și de impuritățile folosite se poate obține  o anumită colorație a luminii emisă de LED. Mai jos apar circuite de alimentare în cc,m repsectiv, c.a.  a LED-ului.
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În montaje electronice, optocuplorul îndeplinește funcția unui element de cuplaj, el permițând o cale de transfer a semnalelor electrice de la dioda electroluminiscientă, prin intermediul luminii, la fotodetector.
Schema de principiu a unui optocuplor este:
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              1-emițător;  2-receptor; 3-mediu optic;  4-terminale;  5-capsulă

. [image: image8.jpg]


               [image: image9.jpg]


                               [image: image10.jpg]


                             

Optocuplor cu fotodiodă                      Optocuplor cu fototranzistor         optocuplor cu fotorezistor                      
[image: image11.png]



