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SebricJe ter,rperaturd

Temprtratura este o mdrime fizicd
fundamentald care indicd gradul de
incdlzire a unuicorp la un moment dat,

Temperatura este o mdsurd a gradului de
incdlzire a unui corp in raport cu o scard de referintd.

Stabilirea unei scdri de temperaturd constd
in adoptarea unor reguli, pentru a putea atribui o
valoare numericd fiecdrei temperaturi.

4.1.1. Scdri de temperaturi

sau scara Kelvin
Pe aceastd scard, temperatura se noteazd cu

T gi se mdsoard in kelvin.

Kelvinul K, definit ca unitate funda-
mentald de temperaturd in Sl, este
11273,15 din temperatura termo-
dinamicd a punctuluitriplu al apei.

Pe aceastd scard temperatura se noteazi cu t
gi se mdsoard in grade Celsius (simbolizat 0C).

Relatia intre temperatura termodinamicd 9i
temperatura Celsius este:

t = T- 273,15

)r' Seara Reaurnur
Este o scard conventionald de temperaturd

care se bazeazd pe intervalul de temperaturd
dintre punctul de topire a ghetii gi punctul de
fierbere a apei, interval imparfit in 80 de pdrfi.
Gradul Reaumur, notat 0R, este unitatea de
mdsurd pentru temperatura pe scara Reaumur.

1oC = 0,80R

Este o scard conventionald de temperaturd
avAnd la bazd intervalul de temperaturd dintre
punctul de topire a ghetii (32) 9i punctul de fierbere
a apei (212).

Gradul Fahrenheit, notat0F, este unitatea de
mdsurd pentnu temperaturd pe scara Fahrenheit.

Corespondenla temperatu ri lor pe d iferite scdri
este datd in tabelul 4.1.

1oC = 1,8oF
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4.2 ffldeu i'arein {ennplenatuni lor

4"2.1" Prineipiul de mdsurare
a temperaturli

l-emperatura nu poate fi mdsuratd in mod
direct, neexistdnd un etalon al unitdlii de mdsurd
a acestei rndrimi.

Temperatura unui corp se mdsoard prin
comparare cu uR corp termometric.

Corpul de controlat gi corpultermometric sunt
puse in contact, ajungdnd dupd un anumit timp
la echilibru termic.

4.2"2" Mijloaee pentru mdsurarea
temperaturii
Clasificarea acestor mijloace este prezentdtd

in schema aldturatS, considerAnd doud criteriide
bazd:

. temperatura mdsuratd;

. tipul constructiv.

4.2.3.Termometre cu dilatafle 
/

a) termornetre ou lichid
Pri nci pi u I de fu ncliona re

Aceste termometre mdsoard temperatura pe
principiul dilatdrii un ui lichid termometric (mercur,
alcool, toluen), ca urmare a lncdlziriiacestuia prin
contact cu corpul de controlat.

Co n stru cli a te rm am etru I u i
Un astfel de aparat (fig" a.2.) este format

dintr-un tub capilar 1 din sticl5, prevdzut la partea
inferioard cu un rezervor, urnplut cu lichid
termometric. Deasupra coloaneide lichid este vid,
iar tubul este inchis etang prin lipire. Tubul capilar
este fixat pe o placd 2, pe care este trasatd o
seard gradatd in unitdti de temperaturd

Termometrele cu mercur gi vid se utilizeazd
pentru mdsurarea temperaturilor cuprinse in
intervalul -35. . " +39606.

Citirea termometrului
Valorea temperaturii mdsurate se citegte direct

pe scara gradatd in dreptul reperurlui pdnd la care
a urcat lichidul termometric.

-*unitate ele m6sur6

17 
0C

r'\naa natc g.re ntnu mdsul l,ilt term peratu ra:

r lup;i temperartura masurat6:
- termometrele mdsoard temperaturi mai

mici de 7500C
- pirometrele mdsoard temperaturi inalte

de p6nd la 3 O00oC

dupa tipul eonstructiv

Termomefte

Manometrice

- din metal
- din maleriale

semiconductoare

Cu radiafie

'1- Tub capilar
2- PlacE
3- Tub de sticld

I
lp a carc vine in sontaet cu

Ju ul a cdrui ternpcraturd o mdsurdl;:

Fig. 4.2. Termometru cu lichid
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b) terrnornetre nter;attice

Pri nci pi u I de fu n cliona re
Termometrele mecanice se bazeazd pe

dilatarea unor corpuri solide, metalice, care au

coeficient de dilatare mare.
Co n stru cli a te rm om etru I u i
Acest termometru (fig. a.3.) contine un tub 1

inchis la un capdt executat dintr-un material cu

coeficient de dilatatie mare (cupru, aluminiu,
alamd, o!el). in acest tub se afld o tijd 2, executatd
dintr-un material cu coeficient de dilatare foarte
mic (po(elan, cua(, invar). Tiia2 este Tn contact
permanent cu tubul 1, datoritd pdrghiei 3 9i a
arcului elicoidal 4.

F u n clio n a rea term o metru I u i
La introd ucerea i nstru mentu lui in med iul cdruia

ii va mdsura temperatura tubul 1 Tgi modificd
lungimea prin dilatare sau contrac{ie, ceea ce face
ca tija 2 sd se deplaseze spre stAnga sau spre
dreapta, antrendnd intr-o migcare de rotatie
ptrghia 3 gi acul indicator 5.

Citirea temperaturii mdsuratd in oC se face
direct pe un cadran al aparatuluiTn dreptul acului
indicator.

Pri nci pi u I de fu ncliona re
Funclionarea se baze azd pe principiul dilatdrii

diferite a douii metale care compun elementul
sensibil al aparatului.

Co n stru clia te rm ometru I u i
Termometrul are un element sensibil format

din doud lamele metalice indoite 9i lipite.
Prima lameld, din olel aliat cu Ni 9i Cr, are

coeficientul de dilatatie foarte mare, iar cea de-a
doua lameld din invar are un coeficient de dilatalie
foarte mic.

F u n clio n a rea term ometru.l u i
Elementul bimetalic 1, igi modificd eurbura in

funclie de temperatura de mdsurat' Aceastd
modificare a cu rbu rii elementului se transmite prin

tija 2 9i pArghia 3 a acului indicator 4, se va roti in
fala unui cadran gradat in unitdli de temperaturd
(fis. 4.4.).

Temperatura mdsuratd in oC se va citit direct
pe cadranul aparatuluiin dreptul acului indicator.

Domeniide utilizare
Termometrele mecanice se utilizeazd pentru

mdsurarea temperaturii diferitelor medi i fluide sau
solide in agriculturd, industria alimeniar5, industria
cauciucului"
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4.2.4. Termometre manometrice
Pri n cipi u I de fu nbliona re

intr-o presiune.
Constru clia term ometru I u i
Termometrul manometric este alcdtuit din trei

pdrfi distincte (fig. 4.6.): capsula metalicd 1, plasatd
in mediul al cdrui temperaturd se mdsoard, un tub
capilarflexibilde lungime variabild 2 gi un mecanism
de transmitere gi amplificare, compus dintr-un tub
cu pereti subliri 3, un sector dintat 4, pinionul 5 gi
acul indicator 6.

Fu n cl i o n a rea te rm o metru I u i
Capsula 1, tubul capilar 2 gielementul elastic 3

sunt umplute cu lichid (mercur, alcool, xilen,
hexan) vapori saturati( etan, propan, toluen) sau
cu gaz ( azot, dioxid de carbon).

Capsula 1 se introduce in mediul de controlat.
Datoritd variatiei de temperaturd, se va modifica
presiunea fluidului in circuitul format din
capsula 1, tubul capilar 2, ceea ce va determina
deformarea tubului cu pereti subliri 3. Aceastd
deformatie va fi transmisd gi amplificatd de
angrenajul sector dintat 4 - pinion 5, ceea ce va
determina rotirea acului indicator 6 in fala'unui
cadran gradat in unitdli de temperaturd, pe care
se va citi direct valoarea temperaturii mdsurate.

Domeniide utilizare
Sunt destinate mdsurdrii de temperaturi la

distantd, fdrd riscuri pentru operatorul uman,
pentru motoare cu ardere internd, pentru
tractoare, pentru locomotive Diesel.

Fig. 4.5. Termometru manometric

Fig. 4.6. Componente ale termometrului manometric

STLJDit! [,}E EAZ
Recuperarea sau reciclarea degeurilor rezultate la iegirea din uz a termometrelor mecanice

Competenge:
'Manifestarea gdndirii critice gi creative in domeniul tehnic;
'Promovarea dialogului 9i a lucrului in echipd in vederea rezolvdrii unor probleme tehnice.

Descrierea situatiei problemd:
Termometrele mecanice scoase din uz constituie o sursd de poluare. De aceea se irnpune

recuperarea sau reciclarea totald sau parfiald a elementelor componente ale termometrelor mecanice.
Sarcini de Iucru:

1. ldentifica[i materialele utilizate la construclia termometrelor, precizdnd natura acestora.
2' Descrieti efectele pe care termometrele uzate le au asupra mediuluiinconjurdtor.
3. Propunelisolulii de recuperare sau reciclare a materialelor utilizate la construclia termometrelor.
4. Realizati o documentare privind dezvortarea durabild a omenirii.

Bibliografie:
Vigan S. - ,,Mediul inconjurdtor - poluare gi proteclie", Ed. Economied, Bucuregti, 19gg
Manualul de ,,Mdsurdri tehnice"
Manualul de,,Materii prime gi materiale,,, clasa a lX-a

? Tub capilar
3 Tub cu pereli
4 Sector dintat
S Pinion(roati dintatd)
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4.3 Mdsurarea energiei termiee

Conductibilitatea electricd
gi termicd studiate la
disciplina ,,Materii prinie gi

materiale"

corpuri, reacliilor chimice exoterme 9i
a reacliilor nucleare, trecerii curentului
electric printr-un conductor.

Substanta lichidd sau gazoasd prin care se
realizeazd transportul gitransferul de energie se
numegte agent termic.

4.3.1. Unitdli de mdsurd
Acestea sunt prezentate in tabelul4.2.
4.3.2. Mecanisme de transmitere
a energiei termice
Transferul de cdldurd are loc prin trei

mecanisme distincte:
tsPrin conveclie - transferul de cdldurd se

realizeazd de la un loc la altulprintr-o migcare
reald a substantei calde, (de exemplu
sistemul de incdlzire cu aer cald, cu apd
caldd, curgerea sdngelui prin corp).

tsPrin conductie - reprezintd fenomenul de
trecere a cdldurii printr-un corp, de la
particulele cu temperaturd mai inaltd spre
particulrile cu temperaturd mai joas6.

tsPrin radialie - nu presupune existenta unui
agent pentru transmiterea cdldurii.
Transmiterea c5lduriise realizeazd fdrd con-
tact intre corpuri. Termenul de radiatie se re-
ferd la o emisie continud de energie de pe
suprafata tuturor corpurilor, care se prezintd
sub forma unei radiatii electromagnetice
transmisd prin rnediul inconjurdtor. De
exemplu, temperatura ridicatd din interiorul
unei sere ia nagtere datoritd faptului cd
acoperigul din sticld permite trecerea radiatiilor
luminoase care se transformd in cdldurd.

4"3.3. Mijloace pentru masurarea
energiei termice
Mijloaeele utilizate pentru mdsurarea energiei

termice se numesc calorimetre. Acestea pot fi:
tsintegratoare (fig. 4.7.);
Finregistratoare (fig. 4.8.).
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