ASAMBLARI CU PENE SI CANELURI

ASAMBLARI CU PENE

Asamblarile cu pene se folosesc pentru a transmite miscarea de rotatie. Pentru aceasta
se folosesc pene. Penele sunt niste piese mici de metal introduse intre arbore si butuc
cu scopul de a bloca miscarea relativa radiala dintre ele.

Penele sunt introduse, cu joc sau cu strangere, in locasuri practicate in ambele piese
dorite a fi asamblate (numite generic arbore si butuc)

n general piesele asamblate cu pene sunt blocate una fatd de cealalts. Poate exista si
situatia n care butucul se poate deplasa axial fata de arbore, pe pana, dar miscarea
relativa radiala ramanand blocata.

CLASIFICAREA PENELOR

Dupa pozitia axei geometrice a penei fata de cea a pieselor ce se asambleaza, se
deosebesc pene longitudinale si pene transversale. Penele longitudinale sunt
clasificate conform tabelului de mai jos:

paralele
fara strangere
disc
ingropate
Pene
longitudinale cu strangere plate

(Inclinate) concave

tangentiale

REPREZENTAREA S| COTAREA PENELOR LONGITUDINALE

Penele longitudinale se folosesc la asamblarea arborilor cu roti de curea, roti dintate,
discuri de cuplaje, etc.

PENE PARALELE

Aceste pene sunt cel mai des utilizate in constructia de masini. Ele se folosesc fie la
calarea (fixarea) rotilor pe arbori, fiind montate initial cu strangere in butuc, fie la
deplasarea axiald a organelor montate pe arbore.

Efortul se transmite prin fetele laterale, paralele ale penei.



Dupa forma capetelor penei(rotunjite sau nu) putem avea trei variante constructive:

Forma A Forma C

Canalul pentru pana de forma A si C se realizeaza cu freza deget, iar cel pentru pana
de forma B, cu freza disc. In figura alaturata este prezentat un exemplu de asamblare
cu pana paralela de forma A
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PENE PARALELE CU GAURI DE FIXARE

Acest pene sunt folosite in situatia in care se doreste o asigurare suplimentara
impotriva smulgerii penei din locasul din butuc. O situatie des intalnita este aceea in
care butuc se deplaseaza axial de-a lungul penei concomitent cu rotatia.

Aceste pene sunt prevazute la mijloc cu o gaura filetata strapunsa pentru a putea fi
extrase usor din locas folosind un stift filetat.

Penele paralele cu gauri de fixare sunt de trei forme conform tabelului urmator:

Forma AS Forma BS Forma CS

In figura alaturata este prezentat un exemplu de asamblare cu pene paralele cu gauri
de fixare de tipul A.
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PENE DISC

Penele disc au forma unui sector de cerc si sunt folosite in cazul
n care canalele din butuc si arbore sunt dificil de aliniat.

Un caz frecvent intadlnit de asamblare cu pene disc este cel al
capetelor de arbori conice. Asamblarea este blocata mai ales prin
impanarea pe con. Pana disc are si rolul de a
evita patinarea pe con mai ales la sarcini bruste.
Deplasarea axiala a butucului este, evident,
blocata prin strangerea si asigurarea piulitei.

Notarea pe desen a unei pene disc se face prin
indicarea tipului de pand urmat de produsul
dintre latimea b si indltimea h, urmatda de
numarul standardului respectiv.

Exemplu:

Pana disc 6 x15 Stas 1012-71

PENE INCLINATE INGROPATE

Penele ingropate sunt denumite astfel pentru ca sunt introduse intr-un locas practicat
atatin arbore cat siin butuc. Ele sunt montate prin lovirea si tensionarea peneiin locas.
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Penele ingropate au o fata inclinata (de obicei >1:100) si se prezintad in trei forme
constructive conform tabelului de mai jos (STAS 1008-71):

Forma A Forma B Forma C

De asemenea, pentru a permite un montaj eficient si fara deformare a penei, exista un
model de pana numit cu nas (sau calcai) conform STAS 1009-71.

PENE INCLINATE PLATE

Pana plata se monteaza cu o fata pe un locas frezat plan din arbore, iar cealalta fata
este Tngropata in butuc. Aceasta solutie constructiva elimina tensiunile ce apar in cazul
locasului clasic in arbore.

Forma si dimensiunile penelor plate in functie de diametrul arborelui sunt stabilite de
STAS 431-73 pentru penele plate obisnuite, iar pentru penele cu nas de STAS 432-73



PENE INCLINATE CONCAVE

Penele concave, dupa cum le este denumirea, au fata
inferioara concava ce urmareste profilul arborelui, iar
partea superioara este ingropata intr-un locas in butuc.

Efortul se transmite prin frecarea dintre pana si butuc L
rezultata din Tmpanarea penei. Solutia constructiva este
adecvata cazului in care arborele are orificii, iar canalul de pana din arbore ar slabi si
mai mult sectiunea.
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Forma si dimensiunile penelor concave sunt stabilite de STAS 433-73 pentru penele
obisnuite si prin STAS 434-73 pentru cele penele cu nas (calcai).

PENE INCLINATE TANGENTIALE

Penele tangentiale au o pozitionare aparte fata de
cele prezentate anterior. Ele se monteaza perechi
(pana si contrapana) fiind folosite in cazul montarii
pe arbori a pieselor de mari dimensiuni (de exemplu
volantii la motoarele mari) care se monteaza prin
asamblare, fhaintea
impanarii, prin suruburi si
inele de fretare.




ASAMBLARI PRIN CANELURI

Asamblarile prin caneluri sunt un caz particular al asamblarilor cu pene longitudinale,
diferenta fiind ca in acest caz penele sunt fixe, monobloc formand corp comun cu
angrenajul cu caneluri.

Comparativ cu asamblarile prin pene au urmatoarele avantaje:

» capacitatea de incarcare mai mare la aceleasi dimensiuni de gabarit;
> rezistenta la oboseala mai mare; centrare si ghidare precisa a pieselor
asamblate;
> evitarea ovalizarii butucului.
Dintre dezavantajele acestor asamblari se mentioneaza tehnologia de executie
mai pretentioasa si pretul de cost mai ridicat decat al asamblarilor prin pene paralele.
Sunt folosite la cutiile de viteze ale autovehiculelor si masinilor-unelte, la cuplaje etc.

Asamblarile prin caneluri pot fi fixe sau mobile, caracterul fix sau mobil
reflectand-se asupra formei si dimensiunilor profilului si asupra modului de centrare.
Asamblarile mobile se folosesc la cutiile de viteze — roti baladoare —. Profilul
asamblarilor prin caneluri poate fi:

» dreptunghiular

> triunghiular



> in evolventa.

In functie de modul de centrare asamblarile cu caneluri dreptunghiulare se
fmpart in: cu centrare interioara— la care contactul dintre arbore si butuc are loc pe
diametrul interior al arborelui; cu centrare pe flancuri— centrarea fiind realizata prin
contactul lateral al proeminentelor; cu centrare exterioara) — contactul dintre arbore
si butuc avand loc pe diametrul exterior.

Asamblarea cu centrare exterioara este cea mai ieftina si se foloseste cand butucul nu
este tratat termic; asamblarea cu centrare pe flancuri nu asigura o centrare precisa,
obtindnd-se, in schimb, o repartizare mai uniforma a sarcini intre caneluri,
recomandand-se pentru momente mari de torsiune, la solicitari cu socuri si la
modificarea sensului de rotatie.

Standardele clasifica asamblarile prin caneluri dreptunghiulare — in functie de
capacitatea de a transmite sarcina si de modul de cuplare — in trei serii care difera prin
dimensiuni, mod de centrare si numar de caneluri.



DOMENIUL DE FOLOSIRE
SERIA Momentul transmis de LUNGIMEA L
. RECOMANDATA
asamblare comparativ . _—
X Tipul asamblarii PENTRU BUTUC
cu cel transmis de
arborele cu diametrul d
Usoara Inferior Fixa L<1.5d
Fixa sau mobila cu
T deplasarea axiala a _
Mijlocie Egal butucului £5r5 L=(1.5..2.5)d
sarcina
Mobila, cu deplasare
Grea Egal axiala a butucului L=(1.5..2.5)d
sub sarcina

Dimensiunile asamblarilor prin caneluri pentru constructia de masini-unelte
sunt stabilite prin standardele, numarul canelurilor fiind 4 si respectiv 6.

Asamblarile prin caneluri triunghiulare avand o buna rezistenta la solicitarea de
incovoiere — se recomanda pentru asamblarile fixe; pot prelua sarcini mari si cu socuri,
centrarea realizand-se pe flancuri.

Asamblarile zimtate pot fi considerate ca fiind asamblari cu profil triunghiular cu un
numar mare de caneluri si cu o Tnadltime redusa a acestora; se folosesc pentru
solidarizarea parghiilor si a manivelelor, obtinand-se o foarte buna fixare.

Asamblarile prin caneluri in evolventa au o buna rezistenta, in special, la solicitari
variabile; se folosesc in constructia de autovehicule, centrarea realizand-se pe
diametrul exterior al arborelui sau pe flancuri.

Arborii si butucii canelati se executa din otel; la asamblarile mobile, suprafetele active
se durifica printr-un tratament termic sau termochimic pentru marirea rezistentei la
uzura, rectificand-se — dupa tratament — suprafetele de centrare.

Calculul asamblarilor canelate cu profil dreptunghiular se efectueaza conform
metodicii indicate in standardele; in functie de conditiile de functionare se alege seria
asamblarii canelate, iar in functie de diametrul arborelui d se aleg parametrii
asamblarii, dupa care se efectueaza calculul prevazut in standarde, unde sunt indicate
si rezistentele admisibile la strivire.



REPREZENTAREA CANELURILOR CU FLANCURI TN EVOLVENTA,
PARALELE S| NEPARALELE (SR EN I1SO 6413)

Asamblarea prin caneluri —ansamblu de elemente coaxiale ce transmite un cuplu prin
angrenarea simultana a danturii butucului cu a arborelui, incarcarea danturii fiind
uniform repartizata pe suprafata flancului dintelui.

Canelura in evolventd — unul dintre elementele de cuplare prin caneluri ale caror dinti
sau goluri au flancuri cu profil in evolventa

Canelura cu flancuri paralele — unul dintre elementele de cuplare prin caneluri ale caror
dinti sau goluri au flancuri cu profil drept.

Danturd — unul din elementele de cuplare prin caneluri ale caror dinti sau goluri au in
general flancuri ce prezinta un unghi de presiune de 60°.

REPREZENTARE DETALIATA

Definirea asamblarilor prin caneluri trebuie sa cuprinda simbolul grafic al tipului de
canelura si reprezentarea asamblarii specificate in standardul international
corespunzator.

Tipul de asamblare prin caneluri este indicat prin simboluri grafice: simbolul grafic al
canelurilor cu profil in evolventa (a se vedea ISO 4156) ,iar simbolul grafic al canelurilor
cu flancuri paralele (a se vedea ISO 12)

Trebuie ca simbolizarea sa fie indicata langa element, dar intotdeauna legata de
reprezentarea asamblarii prin caneluri printr-o linie de reper.

JLISO 14 - 6 x 237 x 26

/

SIMBOLIZAREA CANELURII

Dacd o asamblare prin caneluri nu este conforma cu un standard asa cum se
mentioneaza mai sus, sau daca specificarea este modificatd, elementele necesare
trebuie sa fie consemnate pe desen sau pe un alt document asociat si elementul n
cauza trebuie sa fie reperat cu ajutorul unei linii de reper si al unui simbol grafic.

Tn mod normal, nu se impune o reprezentare completd a asamblarilor prin caneluri pe
un desen tehnic, indicand toate detaliile cu dimensiunile lor reale.
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ASAMBLARE PRIN CANELURI CU FLANCURI PARALELE

Totusi, daca aceasta reprezentare este necesara trebuie sa se aplice regulile de desen
prescrise in I1SO 128.

Asamblare prin caneluri cu profil in evolventa Reprezentare completa a danturii

Daca este necesar se poate adduga o reprezentare a asamblarii prin caneluri.

REPREZENTAREA SIMPLIFICATA A CANELURILOR

Este suficient pentru a transmite toate informatiile necesare sa se adopte o
reprezentare simplificata a canelurilor cu flancuri paralele si acelor cu flancuri cu profil
in evolventd, asa cum este prezentat in tabelul de mai jos.

Caneluri cu flancuri paralele Caneluri cu profil in evolventa
: ‘
>
= _ |
=}
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Asamblare
prin caneluri

DESENE DE DETALIU (ARBORI SI BUTUCI):

Principiul de baza este ca piesele asamblarii prin caneluri sa fie reprezentate ca niste
piese pline, nedanturate, astfel se va reprezenta prin linie continua subtire
generatoarea cilindrului de picior in vedere frontala sau in sectiune transversala, sau
cu linie intrerupta subtire cercul de divizare.

CONTURURI $I MUCHII

Contururile si muchiile unui arbore (de ex. canelura exterioard) sau ale unui butuc (de
ex. canelura interioara) trebuie sa fie desenate:

in vedere ca o piesa plina (fara danturad) limitata de un cilindru reprezentand suprafata
varfurilor (de exemplu diametrul exterior al unei caneluri exterioare sau diametrul
interior al unei caneluri interioare); In sectiunea axiala, cum ar fi un arbore sau un
butuc cu doi dinti diametral opusi (reprezentati nesectionati) oricare ar fi spatiul dintre
dinti.

SUPRAFATA FUNDURILOR

Pentru canelurile cu flancuri paralele, suprafata fundurilor (diametrul mic al unei
caneluri exterioare, diametrul mare al unei caneluri interioare) trebuie sa fie desenata
cu o linie continua subtire.

Totusi Tn sectiunea axialda a unui arbore sau a unui butuc canelat, suprafata fundului
trebuie sa fie desenata cu linie continua groasa.

SUPRAFATA PRIMITIVA

Suprafata primitiva (diametrul primitiv) trebuie sa fie desenata cu linie intrerupta
subtire pentru caneluri cu profil in evolventa si danturi.

LUNGIME UTILA

Lungimea utild a unei piese canelate trebuie sa fie reprezentata cu o linie continua
groasa. in mod normal nu trebuie reprezentatd decat lungimea util3 a piesei canelate.

DEGAJAREA SCULEI

Dacd acest lucru este necesar, degajarea sculei poate fi reprezentata printr-o linie
oblica sau o raza de rotunjire cu acelasi tip de linie cu cel utilizat pentru diametru de
fund.
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POZITIA DINTILOR

»,Daca este necesar sa se indice pozitia dintilor
fata de un plan axial dat, se pot reprezenta
unul sau doi dinti cu linie continua groasa

A(10:1)
DESENE DE DETALIU AL PROFILULUI o
DANTURII ‘ o
H A

Tn cazul in care desenul nu este suficient de
clar, trebuie ca un desen de detaliu al
profilului danturii sa fie adaugat

STAREA SUPRAFETEI

Daca este necesar sa se specifice starea suprafetelor de contact (cu exceptia
suprafetelor de picior sau de cap) trebuie ca simbolul grafic, denumirea, precum
si simbolul pentru indicarea starii suprafetei sa fie indicate pe o linie de reper
comuna.
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1L INT/EXT 24Z x 2,5mm x 30R x 5H/5F
/ 1SO 4156

) 5/1

TLISO 14 -6 x 23 H7/f7 x 26

DESENE DE ANSAMBLU CU PIESE CU CANELURI

Regulile prescrise pentru reprezentarea desenelor de detaliu se aplica si la desenele
de ansamblu.

N

ntr-un desen de ansamblu, alegerea celor doud piese (butuc si arbore) trebuie s3 fie
combinate dupa cum se arata mai jos.

PROPORTII SI DIMENSIUNI ALE SIMBOLURILOR GRAFICE

Simbolurile trebuie sa fie inscrise cu o latime a liniei egald cu 1/10 din inaltimea
scrisului utilizat pentru cotarea desenului respectiv.

Cifrele si literele ce se utilizeaza pentru indicatiile complementare trebuie sa fie
inscrise cu aceeasi latime de linie, aceeasi inaltime si acelasi tip de scriere cu cel utilizat
pentru cotarea desenului respectiv.



