Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I — Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzitoare raspunsului corect. (40 de puncte)
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4p

4p

4p

4p

4p
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1. Rezultatul calculului 5,1-10+0,49-100 este:
A. 5,149 B. 5,59 C. 10 D. 100

2. Se considera progresia geometrica (b

")nzl cu b =1 si by=2. Suma primilor trei termeni ai

acestei progresii este egala cu:

A. 7 B. 6 C. 4 D. 3

3. Multimea M = {x €L € N} este egald cu:
x+1
A. {-4,-2,0,2} B. {-4,-2} C. {0, 2} D. &
x2 -1 x2 -1 . .s 2
4. Stiind ca ~L—+-2— =2, unde x; si x, sunt solutiile ecuatiei x* —mx—1=0, numirul real m
X k)

este egal cu:

A. 0 B. 1 C.2 D.3
5. Multimea solutiilor ecuatiei 2 —x —x=0 este:

A {1} B. {—2} C. {—2,1} D. {—1,2}

6. Probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A4 = {log2 n ‘ neN", n<20}, acesta si fie numar

———

natural este egald cu:
A~ B. > c.
20 20

7.In reperul cartezian xOy se considera punctele A/(0,2) si P(L,1). Ecuatia mediatoarei

D.

W | —
S

segmentului MP este:

A y=x-2 B. y=—x+2 C.y=-2x+2 D. y=x+1

4p | 8. Se considera triunghiul ABC cu AB=5v2, m(<xA)=45° si m(«C)=30°. Lungimea laturii
BC este egala cu:
A.S B. 52 C. 10 D. 1072
2 0 1
4p | 9. Stiind ca determinantul matricei A=| 3 -1 1| este egal cu —5, numarul a este egal cu:
-3 a 1
A. -5 B. 0 C.5 D. 10
4p | 10. Se considerd x;, x, si x; raddcinile polinomului f =X 3 4+3X%+2X —6. Numirul xlz +x§ +x32
este egal cu:
A. 5 B. 4 C. -3 D. -13
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SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (20 de puncte)
1 2 4 x+2y+4z=5
1. Se considera matricea M(m) =| -1 m -—1| sisistemul de ecuatii {—x+my—z=-2 ,unde m
m 1 3 mx+y+3z=4
este numadr real.
5p | a) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.
5p | b) Pentru m =1, determinati solutiile (xy, g,z ) ale sistemului pentru care 45 = (x + 2 )2 :
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,
U202
5p | a) Determinati numerele reale x pentru care x*x%x =x.
S5p | b) Demonstrati cd nu existd niciun numdar natural n al carui simetric in raport cu legea de
compozitie ,,*” sa fie numar natural.
SUBIECTUL al III-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. Se considera functia /R >R, f(x)=x- ln(x2 +x+ 1).
. x(x-1)
S5p | a) Arataticd f'(x)=——, xeR.
x“+x+1
5p | b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei
. 1
[ este paralela cu dreapta de ecuatie y = —7x +2.
5p | ¢) Demonstrati ca pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f'(x)+n=0 are solutie unica.
2. Se considerd functia /:R >R, f(x) =ix )
e
2
5p | a) Aratati ca Iexf(x)dx =2.
0
5p | b) Demonstrati ca suprafata plana delimitatad de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
. . 2
x=-1si x=1 are ariaegalacu 2——.
e
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul »n, se considerd [, = Ix" f(x)dx. Demonstrati ca
0
. 1
lim (n+2)1,=—.
n—>+w e
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzitoare raspunsului corect. (40 de puncte)

4p | 1. Rezultatul calculului (2+3)-4-5-(2+2) este:
A. -1 B. 0 C.2 D. 40

4p | 2. Se considerd progresia aritmetica (a, ) .

, cu a;=1si ay=2. Al treilea termen al acestei progresii

este:
A. 1l B. 2 C.3 D. 6
4p | 3. Stiind ¢d i* =—1, numarul a = (4+3i)2 +(3 —41')2 este egal cu:
A 0 B. 48i C. 50 D. 50+48i

4p | 4. Se considera functia f:R —>R, f(x)=2-x. Numerele reale m pentru care punctul M (m, m)

apartine graficului functiei f sunt:

A 2si2 B. 2sil C. -15si2 D.15si2
4p | 5. Numdrul real a pentru care 5% + 5“1 =30 este egal cu:
A. 1l B. 2 C.3 D. 5

4p | 6. Probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea 4= {\/I, \/E, \/g,..., \/E} , acesta sa fie numar

natural este egald cu:
AL B. 1 c. b p. ¢
49 7 49 7
4p | 7. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-2,2) si B(2,5). Lungimea segmentului 4B
este egald cu:

A. 3 B. 4 C.5 D. 7
4p | 8. Pentru orice numar real x, expresia E(x)=(sinx+ cos x)2 +(sinx —cos x)2 este egald cu:
A. 0 B. 2sin2x C. 2+2sin2x D. 2
1 2 -1
4p | 9. Determinantul matricei 4= -2 0 1 | este egal cu:
1 1 1
A. -2 B. 4 C.5 D. 7

4p | 10. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12. Numarul
(—4)22019 este egal cu:
A. —4 B. 0 C. 2015 D. 2019

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (20 de puncte)

. o . X - .
1. Se considera matricea A(x,y)= (y xy ) ,unde x si y sunt numere reale.

Sp | a) Determinati numarul natural n pentru care 4(n—1,0)+ 4(n+1,0)=4(2018,0).

5p | b) Determinati numarul real a, stiind ci existd un numar real x pentru care A(x,1)- 4(x,1)= 4(a,-2).

Proba scrisa la matematica M _tehnologic Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare gi Examinare

2. Se considera polinomul f =X 3_7X%+mX -8, unde m este numar real.

Sp | a) Determinati catul si restul impértirii polinomului f la X 23X +1, stiind ca f se divide cu
X-2.
5p | b) Determinati numarul real m, stiind cd polinomul f are trei radacini reale pozitive, In progresie

geometrica.
SUBIECTUL al III-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:(-2,4+0) >R, f(x) =L2;+1
x+
+1)(x+3
5p | @) Aratati ca (%) =L(XZ), xe(=2,40).

(x+2)

S5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe (—2,+oo) .

2. Se considera functia f: (O,+oo) —->R, f(x) =x? +l.
x

Sp | a) Determinati primitiva F' a functiei f pentru care F' (l) =0.

S5p | b) Aratati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=f(x) este egal cu 917—07[

5p | ¢) Determinati numarul m e (1,+00), stiind ca I(f(x) —x? )lnxdx =% )
1
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